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Nachstehende Daten wurden festgelegt: 



( 



O 



Vorwort 

Der Text des Schriftstucks wurde vom Technischen Komitee SC 31-2, Druckfeste Kapselung ..d", des 
CENELEC erarbeitet. 

Sie besteht aus dem Text der EN 50018:1994 und den drei Anderungen (prA1, prA2 und prA3) N1) , welche 

dem Einstufigen Abstimmungsverfahren unterzogen wurden und durch CENELEC am 2000-04-01 zur Verof- {= 

fentlichung als neue Ausgabe der Norm angenommen wurde. ±j 

Diese Europaische Norm ersetzt EN 50018:1994. -S 

o 

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines an CENELEC erteilten Mandates der EuropSischen Kom- © 

mission und der EFT A erarbeitet und deckt die grundlegenden Sicherheitsanforderungen der EG-Richtlinie £ 

94/9/EG ab. S 

cr 

< 

- spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene j? 
durch Veroffentlichung einer identischen nationalen Norm £ 
Oder durch Anerkennung ubernommen werden muss (dop): 2001-04-01 > 

c 

- spdtestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN n 
entgegenstehen, zuruckgezogen werden mussen (dow): 2003-06-30 ^ 

CD 

Diese Europaische Norm ist in Verbindung mit EN 50014:1997 „Elektrische Betriebsmittel fur explosionsge- £ 
fahrdete Bereiche - Aflgemeine Bestimmungen" und mit den Europaischen Normen fur die im Anwendungs- §> 
bereich der EN 50014:1997 genannten spezifischen Zundschutzarten zu lesen. Diese Europaische Norm ^ 
sollte nicht in Verbindung mit anderen Ausgaben und ihren Erganzungen in Betracht gezogen werden. c 

c 

Als .noffnativ" bezeichnete Anhange sind Bestandteil des Inhaltes dieser Norm. Ais Jnformativ* bezeichnete % 
Anhange dienen nur zur Information. In dieser Norm sind die Anhange A, B, C und D normativ. <5 
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^ N1) Nationale FuBnote: Im englischen Text stehen falschlicherweise „prAA, prAB und prAC. 2 
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ALLGEMEINES 

I Anwendungsberelch 

I I Diese Europaische Norm enthalt die besonderen Anforderungen fOr die Bauart und die Prufung ^ 
elektrischer Betriebsmittel in der ZOndschutzart druckfeste Kapselung .d", die fur die Verwendung in ^ 
explosionsgefahrdeten Bereichen bestimmt sind. « 

1.2 Diese Europaische Norm erganzt die Europaische Norm EN 50014, deren Anforderungen fur 
druckfest gekapselte elektrische Betriebsmittel getten. 

1 .3 Diese Europaische Norm deckt nur die Kategorie M2 und die Kategorie 2 ab. o 

cc 

1.4 Durch den bei der ZOndschutzart Druckfeste Kapselung „d a eingearbeiteten Sicherheitsfaktor kann ^ 
die Messung in guter Quaiitat anhaftende Ungenauigkeit, bei regelmaBig kalibrierten Messgeraten als ohne < 
bedeutenden schadlichen Einfluss auf das Messergebnis betrachtet werden und muss bei Messungen zur ^ 
Beurteilung der Ubereinstimmung von Gehausen mit den Anforderungen dieser Norm nicht berucksichtigt « 



" 2 Normative Verweisungen 



f'\ Normen der Reihe 
^EN 60061 



O 
> 



r 

werden. §> 
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Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen 

Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an entsprechender Stelle im Text zitiert, und die ^ 

Publikationen sind nachstehend aufgefuhrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen Oder E 

Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderungen Oder o> 

Oberarbeitungen eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug | 

genommenen Publikation. o> 

EN 50014:1997, Elektrische Betriebsmittel fur explosionsgefahrdete Bereiche -Allgemeine Bestimmungen. 

EN 5001 9:2000, Elektrische Betriebsmittel fur explosionsgefahrdete Bereiche - Erhohte Sicherheit „e". 

EN 50020:1994, Elektrische Betriebsmittel fur explosionsgefahrdete Bereiche - Eigensicherheit J". 

EN 50039:1980, Elektrische Betriebsmittel fur explosionsgefahrdete Bereiche - Eigensichere elektrische § 
Bereiche. o 



c 

3 
"D 
C 
CD 

k. 
CD 
> 



o 
"3 

cd 

J*. 
CD 

EN 60061-1:1993, Lampensockel und -fassungen sowie Lehren zur Kontrolle der Austauschbarkeit und | 
Sicherheit - Teil 1: Lampensockel. £ 

EN 60061-2:1993, Lampensockel und -fassungen sowie Lehren zur Kontrolle der Austauschbarkeit und o 
Sicherheit - Teil 2: Lampenfassungen. o 

EN 60529:1 991 , Schutzarten durch Gehause (IP-Code). uj 

EN 60695-1 1 -10:1 999, Prufungen zur Beurteilung der Brandgefahr- Teil 1 1-10: Prufflammen - Prufverfahren 
mit 5-W-Prufflamme horizontal und vertikal. 



HD 214S2:1980 Verfahren zur Bestimmung der Vergleichszahl und Prufzahl der Kriechwegbildung auf 
fasten isolierenden Werkstoffen unter feuchten Bedingungen. 

IEC 60079-1 A:1 975, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 1: Constmction and test of _ 
flameproof enclosures of electrical apparatus - First supplement: Appendix D: Method of test for « 
ascertainment of maximum experimental safe grap. 
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ISO 31-0:1992, Quantities and units - Part 0: General principles. 
ISO 185:1988, Grey cast iron - Classification. 

ISO 468:1 982, Surface roughness - Parameters, their values and general rules for specifying requirements. 

ISO 965-1 :1 998, ISO general purpose metric screw threads - Tolerances - Part 1: Principles and basic data. 

ISO 965-3:1998, ISO general purpose metric screw threads - Tolerances - Part 3: Deviations for construc- 
tional threads. 

IS0 1210:1982, Plastics - Determination of flammability characteristics of plastics in the form of small 
specimens in contact with a small flame. 

ISO 2738:1999, Permeable sintered metal materials - Determination of density, oil content, and open 
porosity. 

ISO 4003:1 977, Permeable sintered metal materials - Determination of bubble test pore size. 
ISO 4022:1 987, Permeable sintered metal materials - Determination of fluid permeability. 
ISO 6892:1 984, Metallic materials - Tensile testing at ambient temperature. 



3 Begriffe 

Die folgenden fOr die Zundschutzart druckfeste Kapselung spezifischen Begriffe werden in der voriiegenden 
Europaischen Norm angewendet; sie erganzen die in der Europaischen Norm EN 50014 enthaltenen 
Begriffe. 

3.1 

Druckfeste Kapselung „d" 

eine Zundschutzart, bei der die Teile, die eine explosionsfahige Atmosphare zunden k6nnen, in einem 
Gehause angeordnet sind, das bei der Explosion eines explosionsfahigen Gemisches im Inneren deren 
Druck aushfilt und eine Obertragung der Explosion auf die das Geh&use umgebende explosionsfahige 
Atmosphare verhindert 

3.2 

Volumen 

das von dem Gehause eingeschlossene gesamte Raumvolumen. Bei Gehausen, die nur mit den eingebauten 
Teilen betrieben werden konnen, gilt jedoch der verbleibende Freiraum als Volumen 

ANMERKUNG Bei Leuchten wird das Volumen ohne eingebaute Lampen ermittelt. 
3.3 

zunddurchschlagslcherer Spalt 

die Stelle, an der entsprechende Oberflachen von zwei Teilen eines Gehauses zusammenkommen, oder die 
Verbindung von Gehausen, und die Obertragung einer Explosion im Inneren auf die das Gehause 
umgebende explosionsfahige Atmosphare vertiindert 

3.4 

Lange des zunddurchschlagsicheren Spaltes (L) 

der kurzeste Weg durch den zunddurchschlagsicheren Spalt vom Inneren des Gehauses nach auBen 
3.5 

Abstand (/) 

der kurzeste Weg durch einen zunddurchschlagsicheren Spalt, wenn die Spaltlange L durch Bohrungen 
unterbrochen wird, die fur den Durchgang von Schrauben zum Zusammenbau der Teile des druckfesten 
Gehauses vorgesehen sind 
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3.6 

Weite des zunddurchschlagsicheren Spaltes (/) . „ u 

der Abstand zwischen gegenuberliegenden Oberllachen eines zunddurchschlagsicheren Spaltes, wenn das 
Gehause des elektrischen Betriebsmittels zusammengebaut ist. Bei zylindrischen Oberflachen, die 
zytindrische Spalte bilden, ist die Weite der Unterschied zwischen den Durchmessern der Bohrung und dem 
zylindrischen Bauteif 

3 7 ■£ 
experimentell ermittelte Grenrspaltwelte (MESG) (eines explosionsfahlgen Gemlsches) g 
die grdBte Weite eines Spaltes von 25 mm Lange, die bei 10 Prufungen unter den in IEC 60079-1 A 
festgelegten Bedingungen zu keinem Zunddurchschiag fuhrt 



o 
> 

3.8 3 
Welle 

ein Bauteil mit kreisformigem Querschnitt, das fur die Obertragung einer Drehbewegung verwendet wird ^ g 

3.9 ^ 

Betatlgungstell ^ J( . . . „ < 

ein Bauteil fOr die Obertragung von Bewegungen beim Betatigen, die drehend, geradlmig oder eine KomDi- ^ 

nation von beiden sein konnen ^ 

<u 

3-10 > 
Druckuberhohung ^ , „ nn o> 

v j die Ergebnisse der Zundung eines explosionsfahigen Gemisches in einem Teilraum eines Gehauses, wenn e= 
das Gemisch, zum Beispiel durch eine vorangegangene Zundung in einem anderen Teilraum, vorverdichtet £ 

wurde ~ z - 

<n 

3.11 || 
Tur oder Deckel mit Schnellverschluss © 
eine Tur oder ein Deckel mit einer Vonichtung, die das Offnen oder SchlieBen durch eine einfache o> 
Betatigung, wie die Bewegung eines Hebels oder die Drehung eines Rades, erlaubt 3 



C 
T3 



Die Vonichtung ist so ausgefuhrt, dass die Betatigung in zwei Arbeitsgangen erfolgt; 

- einer fur das Verriegeln oder Entriegeln, § 

- ein andferer fur das Offnen oder SchlieBen. § 

3.12 f. 
mit Schraubverschlussen befestigte Tur oder Deckel ^ 
eine Tur oder ein Deckel, zu deren Offnen oder SchlieBen die Betatigung von einem oder mehreren o 
Schraubverschlussen (Schrauben, Stiftschrauben, Bolzen oder Muttern) erforderlich ist °f 

o 

3.13 O 
( - Tur oder Deckel mit Gewinde . 15 
Weine Tur oder ein Deckel, die (der) mit einem druckfesten Gehause durch einen zunddurchschlagsicheren « 

Gewindespalt verbunden ist Js 

314 § 

Atmungseinrichtung £ 

ein integriertes oder losbares Teil eines druckfesten Gehauses, das dazu dient, den Austausch der ^ 

Atmosphere innerhalb des Gehauses mit der umgebenden Atmosphare zu ermoglichen § 

o 

3.15 > 
Entwasserungseinrichtung w 

ein integriertes oder losbares Teil eines druckfesten Gehauses, das dazu dient, das Entweichen von durch a 

Kondensation gebildeten Wassers aus dem Gehause zu ermoglichen j 

3.16 id 
Ex-Verschlussstopfen 



eine mit Gewinde versehene Verschlusseinheit, die unabhangig vom Gerategehause geprflft, aber als 
Betriebsmittel bescheinigt wird, und ohne weitere Bescheinigung bei der Errichtung in das Gehause 



o 
in 

eingebaut werden kann 5} 

c 
co 
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3.17 

Ex-Gewindeadapter 

ein Gewindeadapter, der unabhangig vom Gerategehause gepruft, aber als Betriebsmittel bescheinigt wird 
und ohne weitere Bescheinigung bei der Errichtung in das Gehause eingebaut werden kann 

Dies schlieBt die Ex-Bauteit Zulassung fur Gewindeadapter nach EN 50014 nicht aus. Beispiele fur 
Gewindeadapter siehe Bild C.2 

4 Gruppen und Temperaturklassen elektrischer Betriebsmittel 

Die in EN 50014 fur die Verwendung elektrischer Betriebsmittel in explosionsgefahrdeten Bereichen 
festgelegte Einteilung in Gruppen und Temperaturklassen gilt fur druckfeste Kapselungen. Die Unterteilung 
A, B, C fur elektrische Betriebsmittel der Gruppe I! gilt ebenfalls. 

BESONDERE BAUANFORDERUNGEN 



5 Zunddurchschlagsichere Spalte 

5.1 Allgemeine Anforderungen 

Alle zunddurchschlagsicheren Spatten mussen, unabhangig davon, ob sie dauernd geschlossen sind Oder 
von Zeit zu Zeit geoffnet werden, im drucklosen Zustand den zutreffenden Anforderungen des Abschntttes 5 
entsprechen. 

Die Ausfuhrung der Spalte muss den auftretenden mechanischen Beanspruchungen gewachsen sein. 

ANMERKUNG Die in Abschnitt 5 angegebenen Werte stellen die notwendigen Bedingungen dar. Es konnen 
zusatzliche MaBnahmen erforderiich sein, um die Zunddurchschlagprufung nach 15.2 zu bestehen. 

Die Oberflache der Spalte dan" gegen Korrosion geschutzt sein. 

ANMERKUNG Oberflachenbehandlung mit Farbe ist nicht zulassig. Andere Beschichtungswerkstoffe durfen verwendet 
werden, wenn fur den Werkstoff und das Anwendungsverfahren nachgewiesen wurde, dass sie die Ziinddurch- 
schlagsicherheit des Spaltes nicht nachteilig beeinflussen. 

5.2 Spalte ohne Gewinde 

5.2.1 Spaltlange (L) 

Die Spaltlange darf nicht geringer sein, als die in den Tabellen 1 und 2 angegebenen Mindestwerte. 

Die Spaltlange zylindrischer metallischer Teile, die in die Wande eines metallischen druckfesten Gehauses 
mit einem Volumen von nicht groBer als 2 000 cm 3 eingepresst sind, darf auf 5 mm vermindert werden, wenn 

- durch die Bauart sichergestellt ist, dass nicht nur der Presssitz ein Herausdrucken des Teiles bei den 
Typprufungen nach Abschnitt 15 verhindert, 

- die Montage die Anforderungen des StoBversuches nach EN 50014 erfullt, wobei die ungunstigsten 
Passungstoleranzen berucksichtigt werden, und 

- der auBere Durchmesser des eingepressten Teiies, an.dem die Spaltlange gemessen wird, 60 mm nicht 
uberschreitet. 

5.2.2 Spaltweite (i) 

Soweit zwischen den Oberflachen eines Spaltes eine Spaltweite vorhanden ist, durfen die in den Tabellen 1 
und 2 angegebenen Maximalwerte an keiner Stelle uberschritten werden. 
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Die Oberflachen von Spalten mussen so beschaffen sein, dass ihr Mittenrauwert R a (ISO 468) 6,3 nicht 
Qberschreitet. 

Bei ebenen Spalten darf es keine beabsichtigte Spaltweite zwischen den Oberflachen geben, auBer bei 
Turen oder Deckeln mit Schnellverschluss. 

Bei elektrischen Betriebsmitteln der Gruppe I muss es moglich sein, die Spaltweite ebener Spalte an Deckeln 
und TQren, die von Zeit zu Zeit ge6ffnet werden, direkt oder indirekt zu uberprufen. Bild 1 zeigt em 
Konstruktionsbeispiel fur die indirekte Uberprufung eines zunddurchschlagsicheren Spaltes. 



druckfestes 
Gehause 



in Bohrung getriebener 
zylindrischer Stift 



Deckel 




Spaltlange 



die Oberflache des 
Deckels und des Stiftes 
muss plan sein 

Bild 1 - Konstruktionsbeispiel fQr die indirekte Oberprufung eines ebenen 
zunddurchschlagsicheren Spaltes der Gruppe I 



5.2.3 Zusammengesetzte Spalte 

q Bei der Bestimmung der Spaltlange L zusammengesetzter Spalte muss Folgendes berucksichtigt werden: 
' - entweder der zylindrische und der ebene Teil (siehe Bild 2) 

Wenn eine solche zwischen den Oberflachen des Spaltes vorhanden ist, darf die Spaltweite die in den 
Tabellen 1 und 2 angegebenen Maximalwerte an keiner Stelle uberschreiten. 

- oder nur der zylindrische Teil (siehe Bild 3). 

In diesem Fall braucht der ebene Teil den Anforderungen der Tabellen 1 und 2 nicht zu genugen. 

ANMERKUNG Hinsichtlich Dichtungen siehe auch 5.4. 
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Bild 2 

L = c + d(l,HA, IIBJIC) 
c £ 6,0mm(IIC) 

S> 3,0 mm (I, MA, IIB) 
d 2> 0,50 L (IIC) 
f z 1,0 mm (I, HA, IB. IIC) 

1 Innenraum des Gehauses 



Bild 3 



Bilder 2 und 3 - Zusammengesetzte Spalte 



5.2.4 Bohrungen in Spaitflachen 

Wenn ein ebener Spalt oder die ebene oder teilweise zylindrische Oberflache (siehe 5.2.6) eines Spartes 
durch Bohrungen unterbrochen wird, die fur den Durchgang von Schraubverschlussen fur den Zusammen^ 
der Teile eines druckfesten Gehiuses vorgesehen sind, muss der Abstand / zu der Kante der Bohrung gleicn 
oder groBer sein als: 

- 6 mm bei einer Spaltlange L kleiner als 12,5 mm; 

- 8 mm bei einer Spaltlange L gleich oder groBer als 12,5 mm, jedoch kleiner als 25 mm; 

- 9 mm bei einer Spaltlange L gleich oder groBer als 25 mm. 

Der Abstand /wird wie folgt ermittett: 

5.2.4.1 Ebene Spalte mit Bohrungen auf der AuBenseite des Gehauses 
(siehe Bilder 4 und 6) 

Der Abstand / wird zwischen jeder Bohrung und der Innenseite des Gehauses gemessen. 

5.2.4.2 Ebene Spalte mit Bohrungen auf der Innenseite des Gehauses (siehe Bild 5) 

Der Abstand / wird zwischen jeder Bohrung und der AuBenseite des Gehauses gemessen. 

5.2.4.3 Zusammengesetzte Spalte, bei denen im Bereich der Bohrungen der Spalt aus einem 
zylindrischen und einem ebenen Tell besteht (siehe Bild 7) 

Der Abstand /ist: 

- die Summe der Lange a des zylindrischen Teiles und der Lange b des ebenen Teiles, wenn f kleiner 
oder gleich 1 mm ist und wenn der Spalt des zylindrischen Teiles kleiner oder gleich 0,2 mm bei 
elektrischen Betriebsmitteln der Gruppen I und IIA, 0,15 mm bei elektrischen Betriebsmittein der 
Gruppe IIB oder 0,1 mm bei elektrischen Betriebsmitteln der Gruppe IIC (verringerte Spaltweite) ist; 

- die Lange b des ebenen Teiles allein, wenn eine der oben genannten Bedingungen nicht erfullt ist. 
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Bild4 




Bild6 




Bild8 




Bild 5 




/ < 0,20 mm (l t IIA) 
/< 0,15 mm (IIB) 
Bild7 /< 0,10 mm (IIC) 

1 Innenraum des Gehauses 




Bild9 



Bflder 4, 5, 6 - Bohrungen in Oberflachen von ebenen Spalten 
Bilder 7, 8, 9 - Bohrungen in Oberflachen von zusammengesetzten Spalten 

5.2.4.4 Zusammengesetzte Spalte, bei denen im Bereich der Bohrungen der Spalt nur aus einem 

ebenen Tell besteht (slehe Bilder 8 und 9), sofern ebene Spalte zugelassen sind (slehe 5.2.7) 

Der Abstand / ist die Lange des ebenen Teiles zwischen der Innenseite des Gehauses und der Bohrung, 
wobei sich die Bohrung auf der AuBenseite des Gehauses (siehe Bild 8) befindet, oder zwischen der Bohrung 
und der AuBenseite des Gehauses, wobei sich die Bohrung auf der Innenseite des Gehauses (siehe Bild 9) 
befindet. 
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5.2.5 Konische Spalte 

Wenn Spalte konische Oberflachen einschlie3en, mussen die Spaltlange und die Spaltweite senkrecht zu 
den SpaltflSchen den zutreffenden Werten in Tabeilen 1 und 2 entsprechen. Die Spaltweite muss uber den 
konischen Teil gleichformig sein. Bei elektrischen Betriebsmitteln der Gruppe IIC darf der Konuswinkel 5° 
nicht uberschreiten. 

5.2.6 Spalte mit teilweise zylindrischen Oberflachen (nicht zulassig fur Gruppe IIC) 
Es darf keinen beabsichtigten Spalt zwischen den beiden Teilen (siehe Bild 10) geben. 

Die Spaltlange muss den Anforderungen der Tabelle 1 entsprechen. 

Die Durchmesser der zylindrischen Oberflachen der beiden Teile, die den zunddurchschlagsicheren Spalt 
bilden, und ihre Toleranzen mussen mit den in Tabelle 1 angegebenen zutreffenden Anforderungen fur die 
Spaltweite eines zylindrischen Spaltes entsprechen. 




Blld 1 0 - Belspiel fur einen Spalt mit teilweise zylindrischen Oberflachen 
5.2.7 Zusatzliche Anforderungen fur Spalte von elektrischen Betriebsmitteln der Gruppe IIC 

Ebene Spalte sind nicht zulassig fur elektrische Betriebsmittel der Gruppe IIC, die zur Verwendung in 
explosionsgefahrdeten Bereichen, die Azetylen enthalten, vorgesehen sind. Sie sind fur expiosionsgefahrdete 
Bereiche, die kein Azetylen enthalten, zugelassen, wenn das Volumen des Gehauses 500 cm 3 nicht 
uberschreitet. 
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5.3 Gewindespalte 

Gewindespalte mussen den Anfordeaingen der Tabellen 3 und 4 entsprechen. 

Tabelle 3 - Zyllndrische Gewindespalte 



Gewindesteigung 


a 

> 0,7 mm 


Gewindeform und GQtegrad 


mittel Oder fein Toleranzen nach 
ISO 965-1 und ISO 965-3 b 


Im Eingriff befindliche Gewindegange 


>5 


Einschraubtiefe bei: 




Gehausevolumen £ 1 00 cm 3 


£5 mm 


Gehausevolumen >100 cm 3 


£8 mm 


a Wenn die Gewindesteigung 2 mm Qbersteigt, konnen besondere HerstellungsmaBnahmen erfordeiiich 
sein (z.B. mehr im Eingriff befindtiche Gewindegange), urn sicherzustellen, dass das elektrische 
Betriebsmittel die Prufung auf Zunddurchschlagsicherheit, wie sie in 15.2 beschrieben wird, besteht. 


b Zylindrische Gewindespalte, die, bezogen auf Gewindeform und GQtegrad, nicht mrt der ISO-Norm 
ubereinstimmen, sind zulassig, wenn sie die in 15.2 beschriebene Prufung auf Zunddurchschlagsicherheit 
bestehen, wenn die vom Hersteller festgelegte Gewindel&nge entsprechend Tabelle 6 reduziert wird. 



Tabelle 4 - Konische Gewindespalte 



Gewindesteigung 

An jedem Teil vortiandene Gewindegange 



> 0,9 mm 
>6 



Die Innen- und AuBengewinde mussen den gleichen Konuswinkel und die gleiche Gewindeform besitzen, 
(_)die definiert sein mussen. 

Unter Berucksichtigung der groSten zulassigen Toleranzen kann die wirkliche Anzahl der im Eingriff 
b ef in d lichen Gewindegange kleiner als 5 sein. 
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5.4 Dichtungen (einschlieBlich O-Ringe) 

Wird eine Dichtung aus zusammendruckbarem Oder elastischem Werkstoff verwendet, urn z. B. gegen das 
Eindringen von Feuchtigkeit oder Staub Oder das Auslaufen einer Flussigkeit zu schutzen, muss sic 
zusatzlich angebracht sein, d. h., dass sie weder bei der Bestimmung der Lange des zunddurchschlag 
sicheren Spaltes berucksichtigt werden, noch ihn unterbrechen darf (siehe Bilder 1 1 bis 16), 

Die Dichtung muss so eingebaut sein, dass 

- die zulassige Spaltweite und Lange des ebenen Spaltes oder des ebenen Teiles eines zu 
sammengesetzten Spaltes beibehalten wird, 

- die Mindestspaltlange eines zylindrischen Spaltes oder des zyiindrischen Teils eines zusam 
mengesetzen Spattes vor und nach dem Zusammendrucken beibehalten wird. 




Biid 11 



Bild 12 




Bild 13 



Bild 14 




Bild 15 



Bild 16 




Bild 17 



2 



Innenraum des Gehauses 
O-Ring 



3 
4 



Dichtung 

Metallische oder metallbeschichtete Dichtung 



Biider 11 bis 17 - Darstellung der Anforderungen an Dichtungen 
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Diese Anfordeningen gelten nicht fur Kabel- und Leitungseinfuhrungen (siehe 13.1) Oder fur Spate, die em 
Dichtung besrtzen, die aus Metall oder aus einem nichtbrennbaren zusammendruckbaren Werkstoff mrt 
Metallbeschichtung bestehen. Solch eine Dichtung dient dem Explosionsschutz und in diesem Fall muss der 
Spalt zwischen jeder Oberflache des ebenen Teiles nach dem Zusammendrucken gemessen werden. Die 
Mindestlange des zylindrischen Teiles muss vor und nach dem Zusammendrucken beibehalten werden 
(siehe Bild 17). 



6 Verklebte Spalte 



' ^Wenn ein Betatigungsteil durch die Wand eines druckfesten Gehauses gefuhrt wird, mOssen die folgenden 
w Anforderungen erfullt werden: 



8 Erganzende Anforderungen fur Wellen und Lager 
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6.1 Ailgemeines > 



CD 



Teile einer druckfesten Kapselung dOrfen entweder direkt in die Wandung des Gehauses geklebt werden, so | 
dass sie spater eine untrennbare Einheit bilden, Oder in einen metallischen Rahmen, so dass der Aufbau ais • 
eine Einheit ohne Beschadigung der Verklebung entfemt werden kann. © 

Wenn ein verklebter Spalt die Anforderungen des Abschnittes 5 ohne Verklebung nicht erfullt, muss er 
23.4.7.3 und 23.4.7.4 in EN 50014:1997 unterworfen werden. 



< 

ci) 
co 

r 

CD 
> 

co 
O) 
c 

3 



6.2 Mechanische Widerstandsfahigkeit 

Verklebte Spalte sind nur zulassig, urn die Dichthert des druckfesten Gehauses, von dem ate einen Tail 3 

bilden, sicherzustellen. Es sind Vorkehrungen zu treffen, dass die mechanische Widerstandsfahigkeit der a 

Einheit nicht allein von der Haftung der Verklebung abhangt. Verklebte Spalte mOssen eine Prufung c 

entsprechend 15.3 mit der in 15.1.3 angegebenen Prufzeit und dem zutreffenden Uberdruck bestehen. * 
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6.3 Lange des verklebten Spaltes | 

Der kurzeste Weg durch den verklebten Spalt eines druckfesten Gehauses des Volumens V von seiner 

Innenseite zu seiner AuBenseite muss betragen: 

£ 3 mm, wenn V£ 10 cm 3 | 

£ 6 mm, wenn 10 cm 3 <V<> 100 cm 3 > 

£ 10 mm, wenn ^> 100 cm 3 ^ 

O 

7 Betatigungsteile o 

CO 

CD 
* 
C 
CD 



7.1 Wenn der Durchmesser des Betatigungsteiles groBer ist als die in den Tabellen 1 und 2 festgelegte | 
Mindestspaltlange, muss die Spaltlange mindestens gleich diesem Durchmesser sein, braucht jedoch 25 mm 
nicht zu uberschreiten. 

7.2 Wenn damit zu rechnen ist, dass sich im Nennbetrieb infolge VerschleiB eine VergroBerung des 
Durchmesserspiels ergibt, mussen geeignete Vorkehrungen getroffen werden, die es erleichtern, den ^ 
Ausgangszustand wiederherzustellen, z. B. durch Verwendung auswechselbarer Buchsen. Aitemativ kann uj 
Spafterweiterung infolge von VerschleiB durch die Verwendung von Lagem nach Abschnrtt 8 verhindert 
werden. 
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8.1 Wellenspalte £ 



Zunddurchschlagsichere Spalte von Wellen umlaufender elektrischer Maschinen mussen so ausgebildet sein, ^ 
dass sie im Nennbetrieb keinem VerschleiB ausgesetzt sind. 
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Der zunddurchschlagsichere Spalt kann ausgebildet sein als: 

- ein zylindrischer Spalt (siehe Bilder 1 8 und 21) oder 

- ein Labyrihthspalt (siehe Bilder 1 9 und 21 ) oder 

- ein Spalt mit einer fliegenden Buchse (siehe Bild 20). 

8.1 .1 Zylindrische Spalte 

darf er ihn unterbrechen (siehe Bild 18). 

Der radiale Mtodestabstand k (siehe Bild 21) bei Wellen umlaufender elelctrischer Maschinen darf nteht 
kleiner als 0,05 mm sein. 

8.1.2 Labyrinthspalte 

PrQfungen nach dem Abschnitt „Prufungen" bestanden werden. 

Der radiaie Mindestabstand k (siehe Bild 21) bei Wellen umlaufender elektrischer Maschinen darf nicht 
kleiner als 0,05 mm sein. 

8.1 .3 Spalte mit f tlegender Buchse 

Vorrichtung muss die Drehung der Buchse verhindern (siehe Bild 20). 

Fliegende Buchsen sind fOr elektrische Betriebsmittel der Gruppe IIC nicht zulassig. 



Nuten fur Fettaufnahme 




Bild 18 - Belspiel eines zylindrischen Spates fur die Welle einer drehenden eleWrlschen 

Maschine 
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Bild 19 - Beispiei eines Labyrinthspaltes fur die Welle elner drehenden elektrischen Maschine 
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1 Spaltweite 

2 Sperre, urn die Drehung der Buchse zu vertiindern 

Bild 20 - Befsplel eines Spaltes mit fliegender Buchse fur die Welle elner umlaufenden 

elektrischen Maschine 



k - ohne Reibung zulassiger radialer Mindest-Abstand 
m = groBter radialer Abstand unter Berucksichtigung von k 
D-d= Durchmesserspiel 




Bild 21 - Spafte von Wellendurchfuhrungen umlaufender elektrischer Maschinen 
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8.2 Lager 

8.2.1 Gleitlager 

Der zunddurchschlagsichere Spait einer Wellendurchfuhrung mit Gleitlager muss zusatzlich zum Spalt des 
Gleitlagers selbst ausgefuhrt sein und die Spaltlange muss mindestens gleich dem Wellendurchmesser sein, 
braucht aber 25 mm nicht zu uberschreiten. 

Wenn in einer umlaufenden elektrischen Maschine mit Gleitlagem ein zunddurchschlagsicherer zylindrischer 
Spalt Oder Labyrinthspalt verwendet wird, muss mindestens eine FlSche des Spaltes aus nicht funken- 
gebendem Metall (z. B. Bleibronze) bestehen, falls der Luftspalt zwischen Stfinder und LSufer groBer ist als 
der kleinste radiale Abstand k (siehe Bild 21), der durch den Hersteller festgelegt wurde. Die geringste Dicke 
des nicht funkengebenden Metalls muss groBer als der Luftspalt sein. 

Gleitlager sind fur umlaufende elektrische Maschinen der Gruppe IIC nicht zulassig. 

8.2.2 Walzlager 

Bei Wellendurchfuhrungen, die mit Walzlagem ausgerustet sind, darf der groBte radiale Abstand m (siehe 
Bild 21) zwei Drittel der grdflten fur solche Durchfuhrungen in den Tabellen 1 und 2 zugelassenen Spaltweite 
nicht uberschreiten. 

9 Lichtdurchlassige Teile 

FQr lichtdurchlassige Teile von Leuchten und fGr Schauglaser aus Glas oder Kunststoff in druckfesten 
Gehausen gelten die Anforderungen der EN 50014. 

ANMERKUNG Es mQssen Vorkehrungen getroffen werden, dass der Einbau lichtdurchlSssiger Teile in diesen Teilen 
keine mechanischen Spannungen verursacht. 

10 Atmungs- und Entwasserungseinrichtungen, die Teil eines druckfesten 
Gehauses sind 

Atmungs- und Entwasserungseinrichtungen mussen durchlassige Elemente besitzen, die dem Druck 
standhalten k6nnen f der durch eine Explosion im Inneren des Gehauses. an dem sie angebracht sind, auftritt 
und den Zunddurchschlag zu einer explosionsfahigen Atmosphare auBerhalb des Gehfiuses verhindem. 

AuBerdem mussen sie den dynamischen Beanspruchungen von Expiosionen im Inneren des druckfesten 
Gehauses ohne bleibende Verformung oder Beschadigung, die ihre Zundschutzart beeintrachtigen wurde, 
widerstehen. Sie sind nicht vorgesehen, urn einem Dauerbrand auf ihren Oberflachen standzuhalten. 

Diese Anforderungen gelten gleichermaBen fQr Vorrichtungen zur Ubertragung von Schall, schlieBen jedoch 
nicht ein Vorrichtungen fur 

- Druckentlastung im Falle einer Explosion im Inneren oder 

- die Verwendung mit Druckleitungen, die Gas enthalten, das ein explosionsfahiges Gemisch mit Luft 
bilden kann und dessen Druck Ober dem 1,1fachen des atmospharischen Druckes liegt. 

10.1 Offnungen fur Atmungs- oder Entwasserungszwecke 

Die Offnungen fur Atmungs- oder Entwasserungszwecke durfen nicht durch eine absichtliche VergroBerung 
der Spaltweite ebener Spalte erzeugt werden. 

ANMERKUNG Wenn aus technischen Grunden Atmungs- oder Entwasserungseinrichtungen vorgesehen werden 
mussen, mussen sie so ausgefOhrt sein, dass nicht damit zu rechnen ist, dass sie im Betrieb unwirlcsam werden (z. B. 
wegen der Ansammlung von Staub oder Farbe). 



I— 
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H0.2 Zusammensetzungsgrenzwerte 

Die Zusammensetzungsgrenzwerte der in den Einrichtungen verwendeten Werkstoffe mussen entweder 
direkt oder durch Bezugnahme auf eine vorhandene anwendbare Vorschrift festgelegt warden. 

Die Eiemente von Atmungs- Oder Entwasserungseinrichtungen fur die Verwendung in explosionsgefahrdeten 
Bereichen, die Azetylen enthalten, durfen nicht mehr als 60% Masseanteil Kupfer besrtzen, um j 
Azetylidbildung zu begrenzen. «j 



© 



10.3 Abmessungen o 



> 



Die Abmessungen der Atmungs- oder Entwasserungseinrichtungen und ihrer Einzetteile mussen festgelegt 
werden. © 



cr 
< 



10.4 Eiemente mit messbaren Spalten 

Die Spaltweiten und Spaltlfingen brauchen unter der Voraussetzung, dass die Eiemente die Prufungen nach g> 

dem Abschnitt B Prufungen a bestehen, nicht mit den in den Tabellen 1 und 2 angegebenen Werten uberein- ^ 

stimmen. £ 

Zus3tzliche Anforderungen fur Eiemente aus gefalzten B&ndem werden im Anhang A angegeben. 
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10.5 Eiemente mit nicht messbaren Spalten 

Wenn die Spalte der Eiemente nicht messbar sind (z. B. bei Elementen aus Sintermetall), muss das Element 
den zutreffenden Anforderungen nach Anhang B entsprechen. 

Die Eiemente werden sowohl nach ihrer Dichte als auch ihrer PorengroBe nach den Nonmverfahren fur den 

verwendeten Werkstoff und das angewendete Herstellungsverfahren klassifiziert (siehe Anhang B). - 

ANMERKUNG Aus funktionellen Grunden kann es notwendig sein, die Flussigkeitsdurchiassigkeit und die offene | 

Porosrtat nach den Normverfahren fur den verwendeten Werkstoff und das angewendete Herstellungsverfahren | 

anzugeben (siehe Anhang B). > 

10.6 Demontierbare Einrichtungen o 

CE 

Wenn eine Einrichtung auseinander genommen werden kann, muss die Bauart so beschaffen sein, dass eine ^ 

Verkleinerung oder VergroBerung der Offnungen beim Wiederzusammenbauen ausgeschlossen ist o 



y 10.7 Montagearten der Eiemente ^ 

Die Atmungs- und Entwasserungselemente mussen eingesintert oder durch ein anderes geeignetes c 

Verfahren befestigt sein: 5= 

- entweder direkt in das Gehause als ein integrierter Bestandteil desselben oder o 

- in ein geeignetes Montageteil, das so in das Gehause eingesetzt oder geschraubt wird, dass es als eine o 
Einheit auswechselbar ist. ^ 

o 

Altemativ kann das Element, z. B. durch Einpressen nach 5.2.1, auch so montiert werden, dass es einen > 

zunddurchschlagsicheren Spalt bildet In diesem Falle sind die entsprechenden Anforderungen des „ 

Abschnittes 5 mit der Ausnahme anzuwenden, dass die Oberflachenrauheit des Elementes nicht mrt 5.2.2 a 
ubereinzustimmen braucht, wenn die Elementanordnung die Typprufung nach dem Abschnitt „Prufungen 
besteht. 
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Wenn erforderlich, kann ein Klemmring oder ahnliches Bauteil verwendet werden, um die Eigenschaften des g 
Gehauses aufrechtzuerharten. Die Atmungs- und Entwasserungselemente konnen befestigt werden: ^ 

- entweder von innen, wenn die Zuganglichkeit der Schrauben und des Klemmringes nur von der 
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, J Innenseite moglich ist, oder ^ 
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- von der AuBenseite des Gehauses, wenn die Verschlusse dem Abschnitt 1 1 entsprechen. 
10.8 Mechanische Festigkeit 

Die Einrichtung und ihr Schutz, wenn vorhanden, mussen nach normaler Montage die StoBprufung nach 
23.4.7.7 der EN 50014:1997 bestehen. 

11 Verschlusse, zugehdrige Bohrungen und Verschlusselemente 

11.1 Von auBen zugSngliche und fur den Zusammenbau von Teilen eines druckfesten GehSuses 
erforderliche Verschlusse mussen 

- bei der Gruppe I Sonderverschlusse sein, die den Anforderungen der EN 50014 entsprechen. 

Wenn die Kopfe der Verschlusse nicht durch zum Beispiel versenkte Bohrungen geschutzt sind, muss das 
elektrische Betriebsmittel mit „X H gekennzeichnet werden. 

- Bei der Gruppe II mussen sie sich bei Gewinden und Kopfen in Ubereinstimmung mit 9.2 der 
EN 50014:1997 befinden. 

1 1 .2 Verschlusse aus Kunststoff Oder Leichtmetallegierungen sind nicht zul£ssig. 

11.3 Die Streckgrenze von Schrauben und Muttem muss mindestens 240 N/mm 2 entsprechend 
ISO 6892, betragen. 

Bei der Durchfuhrung der in Abschnitt 15 festgelegten Typprufungen muss jedoch die Prufstelle den Ersatz 
aller Oder eines Teiles der vom Hersteller festgelegten Schrauben fordem, wenn diese eine hohere Streck- 
grenze besitzen als 240 N/mm 2 und zwar gegen solche mit der niedrigsten verfOgbaren Streckgrenze, jedoch 
mindestens mit 240 N/mm 2 , auBer, wenn eine Berechnung des Druckes unter Zugrundelegung des 1 ,5f achen 
Bezugsdruckes zeigt, dass eine hohere Streckgrenze erforderfich ist. 

Wenn eine Streckgrenze von mehr als 240 N/mm 2 notwendig ist, muss die erforderliche Streckgrenze 
entweder 

- auf dem Betriebsmittel angegeben sein Oder 

- in der entsprechenden Bescheinigung genannt werden, in diesem Falle muss das Betriebsmittel mit 
einem „X" gekennzeichnet werden. 

Die Typprufung wird dann mit den Schrauben und Muttem ausgefuhrt, die durch den Hersteller festgelegt 
sind. 

11.4 Stiftschrauben mussen sicher befestigt sein, d. h. sie mussen verschweiBt, vemietet Oder durch 
ein anderes wirksames Verfahren mit dem Gehause dauerhaft verbunden sein. 

Wenn eine hohere Streckgrenze als 240 N/mm 2 notwendig ist, muss die erforderliche Streckgrenze entweder 

- auf dem Betriebsmittel angegeben oder 

- in der entsprechenden Bescheinigung genannt sein, wobei in diesem Falle das Betriebsmittel mit einem 
^X" gekennzeichnet werden muss. 

Die Typprufung wird dann mit den durch den Hersteller festgelegten Stiftschrauben ausgefuhrt. 

11.5 Verschlusse durfen die Wande eines druckfesten Gehauses nicht durchdringen, auBer, wenn sie 
mit der Wandung einen zunddurchschlagsicheren Spalt bilden und sie unlosbar mit dem Gehause verbunden 
sind, d. h. durch SchweiBen, Nieten oder ein genauso wirksames Verfahren. 

11.6 Bei Bohrungen fur Schrauben und Stiftschrauben, die die Wand von druckfesten Gehausen nicht 
durchdringen, muss die Restwandstarke mindestens ein Drittel des Nenndurchmessers der Schraube oder 
Stiftschraube, jedoch minimal 3 mm, betragen. 
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11.7 Wenn Schrauben ohne Unterlegscheibe in Sackbohrungen voll eingeschraubt sind, muss am 
Lochgnjnd mindestens ein voller Gewindegang frei bleiben. 

11.8 Wenn aus Fertigungsgrunden die Wandung eines daickfesten Gehauses durchbohrt werden muss, 
muss die sich ergebende Bohrung durch ein Bauelement so verschlossen werden, dass die Druckfestigkeit 
des Gehauses erhalten bleibt. Dieses Bauelement muss nach den Anforderungen in 11.4 fur Stiftschrauben 
sicher befestigt werden. 

11.9 Wenn in einem daickfesten Gehause vorgesehene Offnungen (z. B. fur Kabel- Oder Leitungs- 
einfuhrungen) nicht benutzt werden, mQssen sie so verschlossen werden, dass die Druckfestigkeit des 
Gehauses beibehalten wird (Beispiele: siehe Bild 22). 

Das Verschlusselement darf so ausgefuhrt werden, dass es entweder von der AuBenseite Oder der 
Innenserte der Wand des daickfesten Gehauses montiert Oder demontiert werden kann. 

Das form- oder kraftschlussig gesicherte Verschlusselement muss einer oder mehreren der Anforderungen 
nach 11.9.1 bis 11.9.3 entsprechen. 

1 1.9.1 Wenn das Verschlusselement von der AuBenseite entfembar ist, darf dieses nur durch Losen eines 
Sicherungselementes im Innem des Gehauses mdglich sein (siehe Bild 22a). 



- 1 1.9.2 Das Verschlusselement darf so ausgefuhrt sein, dass es nur unter Verwendung eines Werkzeuges, 
das den Anforderungen in 9.2 der EN 50014:1997 entspricht, montiert oder demontiert werden kann (siehe 



11.9.3 Das Verschlusselement darf eine Sonderkonstruktion sein, bei der die Montage in einer anderen 
Weise erfolgt, als die fur die Demontage angewendete Methode. Die Demontage darf nur durch ein in 11.9.1 
oder 11.9.2 festgelegtes Verfahren oder durch eine Sondertechnik erfolgen konnen (siehe Bild 22c). 

11.1D Zusatzliche Verschlusse entsprechend 9.2 der EN 50014:1997, welche die Verwendung eines 
Werkzeuges erfordern, oder andere genauso wirksame Verfahren mussen verwendet werden, urn 
verschraubte Turen oder Deckel zu sichern. 




Bild 22b). 
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innen auGen 
22 - Beispiele fur Verschlusselemente fur nicht benotigte Offnungen 
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12 Werkstoffe und mechanische Festigkeit von Gehausen; 
Werkstoffe Im Innern von Gehausen 

12.1 Druckfeste Gehause mOssen den im Abschnitt .Prufungen' vorgeschriebenen zutreffenden 
Prufungen standhalten. 

1Z2 Wenn mehrere druckfeste Gehause zusammengebaut sind, gelten die 
Europaischen Norm fur jedes von ihnen getrennt und insbesondere fur die Tre ""^"^ u d J!^ lben 
trennen, sowie fur alle DurchfQhrungen und Betatigungsteile, die dutch diese Trennwande hindurchfuhren. 

12 3 Wenn ein Gehause mehrere miteinander in Verbindung stehende Teilraume enthalt oder wenn es 
wegen der Anordnung von Einbauteilen unterteilt ist, konnen DrQcke und Druckanstiegsgeschwindigkerten 
hdher als normalerweise erzeugt werden. 

Solche Erscheinungen mQssen so weit wie moglich durch konstruktive Mafinahmen ausgeschtossen werderu < 
Wenn es unmoglich ist, diese Erscheinungen zu vermeiden, mussen die sich ergebenden hoheren „ 
Beanspruchungen bei der Bauart des Gehauses berucksichtigt werden. £ 

1 2A Bei Verwendung von Grauguss ist mindestens die GOte 1 50 (ISO 1 85) erforderlich. 

1 2.5 FIQssigkerten dflrfen in druckfesten Gehausen nicht verwendet werden, wenn durch die ******* 
dieser FlOssigkeiten das Risiko der Erzeugung eines explosionsfahigen Gem.sches beste »^9«faMKjer 
ist als das fflr welches das Gehause bemessen wurde. Sie dOrfen jedoch verwendet werden, wmdM 
Gehause die im Abschnitt .Prufungen" vorgeschriebenen Prufungen fur ^^^^SS^nS * 
Gemisch besteht; das umgebende explosionsfahige Gemisch muss jedoch der Gruppe entsprechen, fur die „ 
das elektrische Betriebsmittel ausgelegt ist. 

12.6 In druckfesten Gehausen der Gruppe I mussen Isolierstoffe, die e"*"*^ 86 "^ 
ausgesetzt sind, die durch LtehtbSgen in Luft verursacht werden und die durch Ne n nstr6me wn meh r als 
16 A hervorgerufen werden (in Schaftgeraten wie Leistungsschalter, Schutee ■ TimdJJ e.ne 
Ve^leichszahl der Kriechwegbildung von gleich oder groBer als CTI 400 M nach HD 214 S2 aufwe.sen. | 
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Wenn die oben angegebenen Isolierstoffe diese PrOfung jedoch nicht bestehen durfen sie verwendet > 

werden, wenn ihr Volumenanteil auf 1 % des Gesamtvolumens des leeren 5*auMBbe^ ^ ^ 

ein geeignetes Oberwachungsgerat es ermSglicht, die Stromversorgung N*^^^^ S 

abzuschalten. bevor eine mogliche Zersetzung des Isolierstoffes zu ^^^'"0^,^,^ % 

Vorhandensein und die Wirksamkeit solch eines Uberwachungsgerates mussen von der Prufstelle bestatigt g 

worden sein. -g 

' \ (0 

1 3 Einf uhrungen in druckfeste Gehause | 
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Die Druckfestigkeit des Gehauses wire! nicht beeinflusst, wenn alle Einfuhrungen die in diesem Abschnitt 
angegebenen zutreffenden Anforderungen erfullen. 

Die nachfolgend aufgefuhrten unterschiedlichen Mittel konnen verwendet werden, urn die Ve * in ^ un 9 ^es | 

elektrischenBetriebsmittels innerhaib des druckfesten Gehauses mit auSeren elektnschen ^j^^ f 

anderen elektrischen Betriebsmrtteln herzustellen; jedoch muss der Hersteller in den Unteriager^ diedn u 

Bauart des elektrischen Betriebsmittels festlegen, diejenigen Mittel angeben, die *|f™™.™ > 

vorgesehen sind, fur diesen Zweck verwendet zu werden, an welchen Stellen sie montiert werden konnen w 

und welche Anzahl dieser Mittel hochstens zulassig ist. 3 
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13.1 Kabel- und Leitungseinfuhrungen 

Kabel- und LeitungseinfGhrungen, in integrator Oder trennbarer AusfGhrung, mussen die ^n^daiunoan 
dfeser Norm, die zulreffenden Anforderungen des Anhanges C .Druckfeste Kabel- und Leitungseinfuhrungen 
und mit dem Gehause die in Abschnitt 5 vorgeschriebenen Spaltlangen und -weiten erfullen. 

Wenn Kabel- und Leitungseinfuhrungen integrator Bestandteil des Gehauses oder spezifisch fflr das 
Gehause sind, werden sie als Bestandteil des betreffenden Gehauses gepruft 

Bei getrennten Kabel- und Leitungseinfuhrungen konnen 

- mit Gewinde versehene Ex-Kabel- und Leitungseinfuhrungen als Betriebsmittel bescheinkjt werden 
Solche Kabel- und Leitungseinfuhrungen brauchen den PrOfungen nach 15.1 und der Stuckpnifung nach 
Abschnitt 16 nicht unterworfen zu werden. 

Mit Gewinde versehene Kabel- und Leitungseinfuhrungen und zugehdrige mrt Gewnde veree^nen 
Bohrungen, die nicht den ISO-Normen entsprechen, mQssen in solch einer Weise gekennzeichnet 
werden, dass jegliche Verwechslung ausgeschlossen werden kann. 

- andere Kabel- und LeKungseinfOhrungen nur als Ex-Bauteil bescheinigt werden. 

13.2 EinfQhrungen fur Rohrieitungen 

13.2.1 EinfQhrungen fOr Rohrieitungen sind nur fOr elektrische Betriebsmittel der Gruppe II zulassig. 

13.2.2 EinfQhrungen fQr Rohrieitungen mQssen mit den Gehausen die in Abschnitt 5 vorgeschriebenen 
Spaltlangen und -weiten erfullen. 

13.2.3 Zusatzlich muss entweder in dem druckfesten Gehause oder unmittelbar an desseni Einfuhmng 
eine Abdichtungsvorrichtung, z. B. in Form einer mit Vergussmasse gefGHten m0dwi»ch« 
vorgesehen werden. Eine Abdichtungsvorrichtung wird als unmrttebar an der Einfuhrung f « s Jruckfesten 
Gehauses angebracht angesehen, wenn die Vorrichtung entweder direkt oder durch i em fQr diese ^Verto ndung 
notwendiges Zubehor (wie ein Nippel oder ein dreiteiliges Anschlussstuck) am Gehause a ^brachtBt se 
muss die in 15.3 vorge'schriebene TypprQfung auf Dichtheit bestehen. ^^f^t^SSS^ 
der Bescheinigung der Zundsperre oder in der Bescheinigung des vollstand.gen d «^g322 
elektrischen Betriebsmittels festgelegt werden. Der Teil zwischen der Vergussmasse und dem druddesten 
Gehause muss wie ein druddestes Gehause behandelt werden, d. h. die Spalte ™f^^*Z*™* 
entsprechen und das gesamte Betriebsmittel muss den PrOfungen auf Zunddurchschlagsicherhert nach 15.^ 
unterworfen werden. 

ANMERKUNG Die Abdichtungsvorrichtung darf durch den Errichter oder durch den Anwender des eleklrlschen 
Betriebsmittels nach den durch den Hersteller angegebenen Anweisungen angebracht werden. 

13.3 Steckvorrichtungen und Steckverbinder 

13.3.1 Steckvorrichtungen mQssen so gebaut und befestigt sein dass sie die D^es^kert des 
Gehauses, an dem sie montiert sind, nicht verandem, selbst wenn die beiden Telle der Steckvornchtung 
getrennt sind. 

13.3i Lange und Weite der zOnddurchschlagsicheren Spalte des druckfesten Gehauses von 
Steckvorrichtungen und Steckverbindem werden durch das Volumen bestimmt, das im Augenblick aer 
Trennung der Kontakte, mit Ausnahme derjenigen fQr Erd- und Masseverbindungen sowie fur eigensichere 
Stromkreise nach EN 50020 und EN 50039, vorhanden ist. 

13.3^ Bei Steckvorrichtungen sowie Steckverbindem muss die Druckfestigkeit des Gehauses im Fall einer 
inneren Explosion sowohl im gesteckten Zustand als auch im Augenblick der Trennung der Kontakte der 
Steckvornchtung und der Steckverbinder, mit Ausnahme derjenigen fur Erd- und Masseverbindungen sowie 
fQr eigensichere Stromkreise nach EN 50020 und EN 50039, erhalten bleiben. 
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13.3.4 Die Anforderungen nach 13.3.2 und 13.3.3 gelten nicht fur Steckvorrichtungen sowie 
Steckverbinder, die durch Sonderverschlusse nach 11.1 zusammengehalten werden und die Aufschrift 
tragen: 

.NICHT UNTER SPANNUNG TRENNEN". 



13.4 Durchfuhrungen 

• 13 ^' 1 ... D " rchf0nrun 9en dQrfen einen Oder mehrere Letter enthalten. Wenn sie richtig zusammengefugt und 
in den Wanden des Gehauses angeordnet sind, mussen alle Spaltlangen, SpaKweiten und verklebten Spalte 
den zutreffenden Anforderungen der Abschnitte 5 und 6 entsprechen. 

Wenn die DurchfOhrung durch Aufbringen von Isolierstoff auf die Metallteile in SpritzgieB- oder Presstechnik 
hergesteltt wird, gelten die Anforderungen nach 5.2, 5.3 und 5.4 nicht, Abschnitt 6 ist jedoch einzuhalten. Der 
Isolierstoff selbst kann jedoch zur mechanischen Festigkeit des Gehauses beitragen. 

Wenn die DurchfOhrung Telle enthSIt, die durch Klebung zusammengefGgt sind, wird dieses als Klebung 
angesehen, wenn die Anforderungen nach Abschnitt 6 erfullt werden. Sollte dieses nicht der Fall sein sind 
die Anforderungen nach 5.2, 5.3 und 5.4 anzuwenden. 

J?;" S cnn?? a '5 d ! ? ^* uck i! s !f n Gen§uses befindlichen Teile der DurchfOhrung mOssen nach einer 
der in der EN 5001 4 aufgef uhrten Zundschutzarten geschutzt sein. 

l?-"i 3 _ >< S P ezie '!. fu j r . ein druckfestes Gehause vorgesehene Durchfuhrungen mussen die TypprOfungen und 
Stuckprufungen fur dieses Gehause bestehen. 

hf^nHrh^ fSfSf f ?1 drU f WeSteS Geh§ " Se vor 9esehene Durchfuhrungen mussen einer Typprufung 
bezOglich der Druckfestogtert unterzogen werden, die durch eine statische Druckprufung entsprechend 
io.i.a.l mitfolgenden Druckwerten erfolgen muss: » r 

- 20 bar fur elektrische Betriebsmittel der Gruppe I; 

- 30 bar fur elektrische Betriebsmittel der Gruppe II. 

™!„S rC t , / f ^T 9e 1 m £ SS6n der StOckpiOfung nach 16.1 unterworfen werden, auBer wenn das 
f r l n dSS ?"sammenbaus in der Herstellerdokumentation beschrieben wird und so 1st, dass 
eine Konsistenz der hergestellten Erzeugnisse gesichert ist 
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83 Abattnd W „ ., h4Kin «.__,, W8nn did Sdattlanga t dureh Bohrungert (inter- 

gesehenslnd. ^ 

Bodmgurtgan w kfllnefn Zfinddurchacritag Whit. 

" B JTmtt MOm*** ^erachnitt. d. tOr die Ubertra^ e-nar Drehbowegung v*r*andct wlrd. 

f> £ B^^lgung von Bawegungen bain, B^. die drahend. fl^lnig Oder *.*n*r-<* 

von belden seln kdnn^n. 

Gemtech, ziim Befept&l durth sine vorangeganger* ZOndung m emem anwren «w»um. 

3 it TOr odor Dtcfcrt mR Schmllvf rSCtiluB „ .„ 

die Bewogung aloes Hebels odar die Drehung elnea fiade». enaubt 

Die VorridMung 1st ao auageKhrt. dafi die BetMgung in iwel Arbeitsgangan erfolgt 

- alner lOr das Vemegoln odar Emrlegeln 

_ elnandarerfOr das Aflnan odar SchfiaDan. 

3.12 MR 8ehraubver»chias»en befeatlflte TQr Oder Dectel ^ hrailb . 
Qne Tur odar a«n Deckel, zu daran Offnen odar ScMleBer, dla Betaigung von elrtam odar mahrerar, Schraub- 
verschKissen (Schraubon, Stftacrtrauben, Bolzen odar Muttem) erforderticn 1st. 

313 TOr odor DactelmltOewlnde . 

Bne TOr odar eln Deckel, dia (der) mil oinem drucktestar, Geh&use durch alnen zOnddurchBchlaga.charan 

Gawindespalt verbundontet 



